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A. GEOLOGICKA CAST
1. UvVOD

Predkladany projekt sa dotyka realizacie diela ,Nemocnica Zilina - inZinierskogeologicky prieskum?.

V minulosti od 50-tych rokov pri vystavbe réznych ¢asti nemocniéného areélu boli vykonané podrobné
inzinierskogeologické prieskumy. ktorych predmetom bolo zistit a popisat geologické pomery v skimane;j
oblasti.

Projekt geologickej ulohy, jeho realizacia a vyhodnotenie geologickych prac v zavereénej sprave sa
vykonavaju v sulade so zakonom €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zékon) v zneni
neskorsich predpisov, vyhlaskou MZP SR &. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon v zneni
neskorsich predpisov a podla smernice MZP SR &. 2/2000 o zasadach spracovania a odovzdavania Uloh a
projektov v Geografickom informanom systéme.

Metodické postupy a rozsah prac inZinierskogeologického prieskumu je zvoleny v sulade
s prislusnymi STN, geologickym zékonom a prislu$nej vykonavacej vyhlasky ako aj
s poZiadavkami projektanta statika.

1.1 Vymedzenie geologickej Glohy

Cely nemocniény komplex sa nachadza v Ziline je ohranigeny ulicou Spanyolova, Nemocniéna,
Hibok& a Predmestska.

V tejto etape prieskumu posudzujeme projektované uzemie o rozmeroch cca 225 x 110 m v pddoryse.
Na zastavnej ploche sa budu nachadzat budovy s 6 nadzemnymi podlaziami. Podzemné priestory budu mat’ 1
podzemné podlaZie.
Z hladiska Uzemnospravneho Clenenia je predmetna lokalita definovana nasledovne:

Spravny obvod uzemia:
Zilinsky kraj, Giselny kod: 5
Zilinsky okres, &iselny kod: 511
Zilina, &iselny kod: 517402,



2. ZISTOVANIE A RIESENIE STRETOV ZAUJMOV CHRANENYCH OSOBITNYMI
PREDPISMI.

Vftané i penetracné sondy budu potom realizované v tych oznacenych miestach, kde bude zarucena
bezpecnost vykonavania prieskumnych prac.

Pre v3etky technické terénne prace, inZinierskogeologické vrty a dynamické penetracné sondy je
nutné zo strany obstaravatela prac zabezpecCit a vstupy na pozemky a vyjadrenia o podzemnych vedeniach
a zbavenie narokov.
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Topografickd mapa M=1:25 000 (www.hiking.sk)

3. PREHLAD PRESKUMANOSTI UZEMIA

V minulosti boli v blizkom okoli vykonané inZinierskogeologické a hydrogeologické prieskumy, ktoré
boli vykonané v rdmci stavieb v blizkom okoli.

1. Fabini, S., 1956: Zilina, krajska nemocnica, inZinierskogeolocky prieskum zakladovej pody, Ustav stavebne;
geolégie, pobocka Zilina

2. Cakany S, 1961: Nemocnica OUNZ Zilina, posudok o zakladovej pode

3. Rybarikova R., Ciganik J,. 1988: Zilina Poliklinika, dostavba nemocnice, podrobny inZinierskogeologicky
prieskum

4. Feked, P.,Sustek M., 2011: Nemocnica Zilina- rehabilitaéné centrum, orientaény inZinierskogeologicky
prieskum

3.1 Ciel geologickej tlohy
Ciefom geologickej Ulohy je realizovat podrobny inZinierskogeologicky prieskum
o stanovit fyzikalno-mechanické vlastnosti pre jednotlivé litologické typy zemin
e overit ulahnutost zemin podfa STN EN 1997-2
e zatriedit zeminy do prisluSnych tried taZitelnosti podfa normy STN 73 3050
e zistit uroven hladin podzemnej vody ako aj jej chemické vlastnosti
e urCit stupen seizmicity predmetného tzemia podfa normy STN EN 1998-1




e zatriedit zeminy v zmysle STN 72 1001

e vzhladom na uvazovany Ucel projektovanych objektov stanovit uroven pritomnosti radénu
v pode

e celkovo zhodnotit vhodnost zakladovej pédy z hladiska unosnosti na zaklade
STN EN 1997-2

e overit moznosti vsakovania dazdovych véd do horninového prostredia

e geologicky prieskum zivotného prostredia, zeminy a podzemna voda

4. STRUCNA CHARAKTERISTIKA UZEMIA

V' zmysle geomorfologicke] klasifikacie klasifikacie Slovenska (Mazur, Lukni§ 1980), predmetné
(izemie patri do oblasti Fatransko — tatranskej, celku Zilinska kotlina. Ide o mierne &lenité uzemie okraja terasy
rieky Vah.

Z geologickeho hladiska je uzemie budované terciérnymi horninami paleogénneho veku
(Vnutrokarpatsky paleogén — Zilinska kotlina), ktoré sui reprezentované sivrstvim pieskovcov a ilovcov, ktoré
st oby&ajne v prevahe. ilovce st v povrchovej zone zvyéajne Uplne zvetrané az na il. Na konci eocénu viak
nastala regresia a regionalne vyzdvihnutie vnutrokarpatskej oblasti.

Paleogénne podloZie je prekryté kvartérnymi sedimentmi. Ktoré su zastupené fluvialnymi sedimentmi,
litofacialne neclenené nivné hliny, alebo piescité az Strkovité hliny dolinnych niv a piesCitymi Strkmi a Strkmi
nizSich strednych teras s pokryvom sprasi a nerozliSenych deluvialnych hlin a splachov v podobe nizko az
strednoplastickych piescitych ilov. Na povrchu uzemia sa nachadzaju antropogénne sedimenty-navazky.

Hladina podzemnej vody sa obCasne (hlavne v zraZkovom obdobi, alebo pri jarnom topeni snehu)
nachadza na baze kvartérnych $trkov a vzhladom na dobru priepustnost Strkov méa volny charakter.

Skumané Gzemie patri podfa Mapy klimatickych oblasti CSSR zostavenej E. Quittom (Geograficky
ustav Brno, 1971) do mierne teplej klimatickej oblasti MT-9, pre ktorU je charakteristické dihé leto, teplé suché
az mierne suché, prechodné obdobie je kratke s miernou az mierne teplou jarou a mierne teplou jeserou.
Zima je kratka, mierna, sucha, s kratkym trvanim snehovej pokryvky. Hibka premrzania v danej oblasti je
v zmysle STN 73 1001 hpr = 0,90 m.

Podia STN 730036 ,Seizmické zataZenie stavieb®, prinalezi predmetné Gzemie do zdrojovej oblasti
seizmického rizika 2, ku ktorej je v zmysle uvedenej normy pridané zékladné seizmické zrychlenie ar=1,0 m.s-
2, Z hladiska vplyvu lokélnych vlastnosti podlozia na seizmicky pohyb zaradujeme uzemie v zmysle ¢l. 4.3
citovanej normy do kategorie B.



Podla zakladného seizmického zrychlenia ar a kategorie podloZia je mozné uréit navrhové seizmické
zrychlenie aq. pre epicentralnu oblast, v ktorej sa nachadza zaujmové Uzemie, teda oblast 2 seizmického
rizika ma hodnotu ag = 1,1 ar, co je 1,1 m . s2. V zmysle seizmotektonickej mapy Slovenska (priloha A2
normy) ide o Uzemie patriace do 8° MSK - 64.

Geologicka mapa SirSieho okolia skimaného uzemia M =1 : 50 000 (zdroj, www. geology.sk/gm50js/)

KVARTER

Mlad2i (vrehny) holocén

q1; antropogénne sedimenty: navadoy, haldy a sdddky

Holacén veelku

a7 fluviilne sedimenty: litofacidlne nedlenené nivné hliny,

alebo piesiité aF Stkovité hliny dolinngeh niv 2 niv horskjeh patokou

48; proluvidine sedimenty: prevadne hliny 2 plesité hliny = Glomkami
harmin a ifmi Ztdemi v nivngich nplavewyoh kudeloch

Mladsi pleistocén - holocén

q16: deluvidino-fluvidine sedimenty: prevaZne renawé hliny,
pieséité hliny s Glomkami, jemnozmné piesky a splachy zo sprati
q17: deluvial luvial : hlinite, az hlinite- ité
defeking kusele, loklne s obsahom Stkoy a pieskou

Pleistocén / holocen

q18: deluvil é hlinito-ilovité a piesdité svahové hliny

2| q20; detuvial : prewagne hlinito-h té (podradne pieséitok itéy 2 sutiny

q21; deluyial i itad & piestité a piesSito-hlinité Stdey swahouin

424; deluyi3l i weello: litofacil [ ené a sutiny

920; zosuvy
Mladsi pleistocén

q27; fluvidine sedimenty: Sty pieséité Stio a piesky dnovej skumulicie v nizkych terasach

428; proluvialne sedimenty: hlinité a piestité Sty s Glomkami homin v nizeeh n3plavowjch kuZeloch
Stredny pleistocén (mladsia Cast)

937 fluwisine sedimenty: pieséité 3tho a 3thy nidSich stredmych terds
q38: fluvi&ine sedimenty: piesété tdor a Stdr niZich stredrich terds
= pokinvom spradi a nerozlidenjoh deluviainych hiin a splachoy

q43; fluviIne sedimenty: pieséité St a Sthgr vyS3ich strednjeh terds

T 99 fluviBine sedimenty: Sty a piesiité Sty wySSich strednjch
- terds s poknpvom spradi, deluvidlnych hiin a splachoy

stredny pleistocen (stardia cast)

958: fluvisine sedimenty: 3tiy, piesdité Sty a rezidudine Stio Fenjeh akumuldeii mladsich teras

Stardi pleistocén

[ 0 000 B0 U00E0 B0 B0 @

957; fluwiSine sedimanty: $tiey a rezidudine Sty nerozliEenfch akumulfeil 3. 2 2. vysoke] terasy




5. SPOSOB RIESENIA A ZABEZPECENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

Na zaklade poziadaviek obstaravatela budu pozadované vysledky zistované pomocou vitanych sond,
dynamickych penetracnych skuSok a laboratornych skuSok na vzorkach zemin odobratych z vitanych sond.

Jednotlivé pouZité metody su podrobnejSie popisané v nasledovnych kapitolach.

6. ROZSAH A METODIKA PRIESKUMNYCH PRAC.

V zmysle poZiadaviek na prieskum bude rozsah prac pre danu etapu realizovany v nasledovnom rozsahu

a rozmiestneni ( vid priloha €.2):

Podrobny inzinierskogeologicky prieskum FNsP Zilina
Parametre vykonu
Rozpis vikonov !)oéet ’diika dizka | jednotka /
vykonov | vykonov | celkom druh
[ks] [mb] [mb]
Technické prace
Vrtné prace
vrt hibky 4 m 2 4 8 m
vrt hibky 12 m 10 12 120 m
vrt hibky 20 m 1 20 20 m
Doprava na lokalitu a ostatné prace
montéil, demontaz supravy, priprava a likvidacia X km
pracoviska
Dynamické penetraéné sondy
dynamické penetraéna sonda vratane vyhodnotenia 7 10 70 m
sonda vratane vyhodnotenia 2 4 8 m
Hydrodynamické skusky
realizacia a vyhodnotenie Cerpacej a stupacej skusky 1 ks
Laboratérne prace - mechanika zemin
zrnitostné analyzy a vypocet ks z krivky, Atterbergové
medze 29 rozbor
skuSka stlacitelnosti s Casovym priebehom 2 skuska
skuska Proctor Standard 2 skuska
Smykové skusky- efektivne parametre , zrnitostna analyza 2 skuska
triaxialna skuska
triaxialna skuska-priepustnost
Laboratérne prace - voda
chemicky rozbor vody na agresivitu na betén a ocel 4 rozbor
Radén
Meranie obsahu radénu v p6dnom vzduchu 25000 m?

Laboratdrne testy:

Porusené vzorky: fyzikalne vlastnosti zemin na 12 m vrt = 3 ks, spolu: 9 x 3 = 27 ks




Neporusené vzorky: mechanické Smykové parametre ilovitych zemin: 2 ks

6.1 Dynamické penetracné skusky

Skusky budu robené tazkou dynamickou penetraénou stpravou vo vyzna¢enych miestach. Hmotnost
barana je 50 kg, vySka padu 50 cm, prie¢na plocha hrotu 15 cm2, vrcholovy uhol hrotu 90-, priemer sutycia 3,6
cm a dizka jednotlivych ty&i je 1,0 m. Poget tderov za minttu je cca 15. Momentovym kli&om bude nepriamo
zistované plastové trenie.

Metodika prac a vypocet merného dynamického odporu bude vykonané v stlade s STN EN
ISO 22476-2 ,Dynamické penetraéné skusky“.
Podla poziadaviek budi na zaklade podtu Gderov N10, hladiny podzemnej vody ako i konkrétnej hibky
vypoéitané v zavislosti na hibke nasledovné parametre :

A) merny dynamicky penetracny odpor qayn

B/ relativna ufahlost u Strkovych a piescitych zemin

Pocet Uderov bude redukovany o vplyv plastového trenia .

Hodnoty N10 bude potrebné opravovat o vplyv podzemnej vody.

Vo vyhodnoteni budd uvedené hodnoty geotechnickych viastnosti zemin, ktoré je mozné pre
nesudrzné zeminy z dynamickej penetraCnej skusky zistit a sice hodnoty deformaéného
modulu, efektivnych Smykovych parametrov a objemovej tiaze.

6.2 Podzemna voda
V/ zmysle vykonanych prieskumov v minulosti je zrejmé, Ze podzemné voda sa akumuluje na baze

Strkovitého suvrtvia v hibke okolo 15 a2 20 m pod terénom.

Napriek tomuto predpokladu je nutné vo vSetkych vrtoch overit vySku hladiny podzemnej vody, ak sa tam bude

nachadzat. Overit chemické zlozenie a zneCistenie podzemnej vody.

6.3 Hydrogeologicky prieskum
Hydrogeologicky prieskum sluzi na overenie filtraCnych vlastnosti zemin kvartéru v mieste
vykonavanej stavby.
V pripade, ze sa bude v skumanej oblasti nachadzat' podzemna voda, je potrebné vykonat’
nasledovné:

Cerpacia overovacia skiska v trvani 3 dni a stipacia skuska v trvani 1 defi.
Modelovanie prudenia podzemnej vody, vypocCet filtranych parametrov, stanovenie kritickej rychlosti
prudenia podzemnej vody, vypoCet predkladaného Cerpaného mnozstvy zo stavebnej jamy, ak to bude

potrebné pre potreby zakladania stavby.

Inzinierskogeologickym vrtom max. hibky 20, m p.t. sa overi hrubka Strkovitého suvrstvia na
ucely vsakovania dazd'ovych vod do horninového prostredia.



6.4 Geologicky prieskum zivotného prostredia analyza rizika arealu
Geologicky prieskum Zzivotného prostredia, posudzuje vplyv navrhovanej ¢innosti na
kvalitativne a kvantitativne parametre prirodnych zdrojov v predmetnej lokalite investiéného zameru, v
trasovani pripojok inzinierskych sieti a dopravného napojenia.

Pre spinenie cielov podrobného geologického prieskumu zivotného prostredia navrhujeme realizéciu
nasledovnych prac:
e Vzorkovacie prace — odbery vzoriek zemin
Navrhujeme odobrat 2 — 3 ks vzoriek zemin z kazdého |G vrtu. Z kazdého |G vrtu bude odobrata
vzorka z pasma prevzdu$nenia (nad hladinou podzemnej vody) , zo zény rozkyvu hladiny podzemnej vody
a z vybranych vrtov aj z pAsma nasytenia (pod hladinou podzemnej vody. Vzorky budu popisané, budl na
nich vykonané senzorické skusky a poslané na laboratorny rozbor.
e Vzorkovacie prace — odbery vzoriek podzemnej vody zacCerpanim
Odber vody z inZinierskogeologickych vrtov vystrojenych doCasnym pazenim je potrebné umoznit
Upravou paziacej kolony.

Odbery podzemnej vody - ak sa tam bude nachadzat'.

Navrhujeme odobrat z kazdého vrtu 1 vzorku podzemnej vody zaCerpanim pri jej hladine ana 1 vrte
z urovne predpokladaného dna kvartérneho kolektora.

Pri odbere vzoriek sa budu zaznamenévat senzorické charakteristiky a na vzorkach podzemnej vody
sa bude prenosnym pristrojom (sada WTW) merat teplota vody, reakcia vody (pH) a el. vodivost.

VZTAH K TVORBE A OCHRANE ZIVOTNEHO PROSTREDIA

VSetky navrhnuté prace (vrty, odbery vzoriek zemin, laboratérne prace, geofyzikéine prace) budu
vykonavané v sulade s platnou legislativou, smernicami a prislusnymi STN normami.

Pri vykonavani terénnych prac bude kladeny doraz na ochranu zivotného prostredia, najmé na
ochranu pdd a vod pred znecCistenim ropnymi latkami.

7. ROZPOCTOVA CAST

Rozpocet geologickej Ulohy dodat na zaklade vykazu vymer geologickej Ulohy, priloha.¢.2

Datum: 10. 12. 2021

8. PRILOHY:

- priloha_1_FNsP_ZA_schema_rozmiestnenia_IGP_vrtov_DPS_211210
- priloha_2_FNsP_ZA_IGP_vykaz_vymer_211210_doplnenie



